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Ejercicio de: QUIMICA

Tiempo disponible: 1 h. 30 m.

Se valorara el uso de vocabulario y la notacion cientifica. Los errores ortogréficos, el desorden, la falta de limpieza en la presentacion

y la mala redaccion, podran suponer una disminucion hasta de un punto en la calificacion, salvo casos extremos.
PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Aclaraciones previas: Desarrolle UNA de las dos opciones propuestas.
Escriba las formulas de los compuestos y ajuste las ecuaciones en su caso.

OPCION 1

1) La configuracién electrénica 1s22s22p®3s23p® corresponde a un ion dipositivo X?*. Explique
razonadamente:
a) Cual es el numero atomico del elemento X y de qué elemento se trata.
b) A qué periodo pertenece.
¢) El tipo de enlace que formaria el elemento X con un elemento A cuya configuracion electrénica
fuera 1s%2s?2p°. d) La férmula de un compuesto formado por X y A.
(2 puntos)

2) Explique razonadamente si se puede guardar una disolucion de nitrato de cobre(ll) en un recipiente
de aluminio metalico. ¢Y una disolucion de cloruro de hierro(ll) en un recipiente de aluminio
metalico?
e°( Cu?*/Cu) = 0,34 v; e°( AP*/Al) =-1,66v; e°(Fe?*/Fe) =-0,44v
(1,5 puntos)

3) En cada una de los siguientes apartados coloque razonadamente las sustancias dadas en orden
creciente de la propiedad que se indica:
a) Energia de red de CaO, SrO, MgO.
b) Punto de fusién de LiCl, Lil, LiBr.
c¢) Angulo de enlace OF,, BF;.
(1,5 puntos)

4) Se mezclan 3 litros de oxigeno gas (0,), medidos a 87°C y 3,0 atmésferas, con 7,30 g de magnesio
metalico y se dejan reaccionar para formar 6xido de magnesio. Suponiendo que la reaccidon es
completa, calcule: a) Qué reactivo estd en exceso. b) Los moles de este reactivo que quedan sin
reaccionar. c) La masa de 6xido de magnesio que se forma.

Masas atémicas: Oxigeno = 16; magnesio = 24,3
R = 0,082 atm.l.mol"1k-1
(2,5 puntos)

5) Calcule el pH de la disoluciéon que resulta cuando se afiaden 0,8 litros de acido acético 0,25 M a 0,2
litros de hidréxido de sodio 1,0 M.
Ka (4cido acético) = 1,8x10°°
(2,5 puntos)
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OPCION 2

1)

2)

3)

4)

5)

En el siguiente equilibrio: A (g) =—= B (g) + C (g), DH es negativo. Considerando los gases

ideales, razone hacia donde se desplazara el equilibrio y qué le sucedera a la constante de equilibrio
en los siguientes casos:

a) Si aumenta el volumen del recipiente a temperatura constante.

b) Si disminuye la temperatura.

(2 puntos)

a) Escriba las estructuras de Lewis para las moléculas SiCl, y PCls.
b) Describa la geometria de estas moléculas.

c) Explique si son polares o no.

(1,5 puntos)

Razona sobre la veracidad de cada una de las siguientes afirmaciones:

a) Cuando se mezclan volumenes iguales de disoluciones de acido acético y de hidréxido de sodio, de
la misma concentracién, el pH de la disolucién resultante esta entre 1y 7.

b) Segun la teoria de Bronsted el agua es la base conjugada de si misma.

¢) Una disolucion acuosa de cloruro de sodio tiene un pH de 7.

(1,5 puntos)

El cloro es un gas muy utilizado en la industria quimica, por ejemplo, como blanqueador de papel o
para obtener articulos de limpieza. Se puede obtener segun la reaccion:
MnO, (s) + HCIl (ac) —» MnCl, (ac) + Cl; (g) + H,O
Se quieren obtener 42,6 g de cloro y se dispone de &cido clorhidrico 5,0 M y de o6xido de
manganeso(lV).
a) Ajuste la reaccion por el método ion-electréon.
b) Calcule el volumen de la disolucion de &cido clorhidrico y la masa minima de o6xido de
manganeso(lV) que se necesitan para obtener los 42,6 g de cloro.
Masas atodmicas: Cloro = 35,5; manganeso = 55; hidrégeno = 1; oxigeno = 16
(2,5 puntos)

En un reactor de 2,5 litros se introducen 72 g de SO;. Cuando se alcanza el equilibrio

SO3 (9) SO2 (9) + 1/2 02 (9),
a 200°C, se observa que la presion total en el interior del recipiente es 18 atmoésferas. Calcule Kc y
Kp para el equilibrio anterior a 200°C.
Masas atomicas: Azufre = 32; oxigeno = 16.
R = 0,082 atm.l.mol~1k-1
(2,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
Ejercicio de: QUIMICA

Se indican a continuacion las puntuaciones maximas recomendadas para cada uno de los apartados en el
caso de que la soluciéon sea correcta y, sobre todo, que el resultado esté convenientemente razonado o
calculado. Se considerara mal la respuesta cuando el alumno no la razone, tal y como viene indicada en
el texto. Las puntuaciones otorgadas a cada cuestion deben indicarse en el ejercicio independientemente
y figurar en el margen de la propia cuestion.

En los problemas donde haya que resolver varios apartados en los que la solucibn numeérica obtenida en
uno de ellos sea imprescindible para la resoluciéon del siguiente, se puntuara éste independientemente del
resultado del anterior, excepto si alguno de los resultados es absolutamente incoherente.

Opcién 1

Cuestiones 1 y 3: Se valoraran con 0,5 puntos por cada apartado.
Cuestion 2: Se valorara globalmente hasta 1,5 puntos
Cuestion 4: Apartado a) 1,0 puntos
Apartado b) 0,5 puntos
Apartado c) 1 punto
Cuestion 5: Se valorara globalmente hasta 2,5 puntos

Opcidn 2

Cuestion 1: Se valorara con 1,0 puntos por cada apartado
Cuestiones 2 y 3: Se valoraran con 0, 5 puntos por cada apartado
Cuestion 4: Apartado a) 1,5 puntos

Apartado b) 1,0 puntos
Cuestion 5: Primera constante:1,5 puntos

Segunda: 1,0 puntos

QUIMICA - SEPTIEMBRE 2004 3



